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Morfoanatomia do sistema subterraneo de
Smilax subsessiliflora(Smilacaceae)
Morphoanatomy of the underground system ofSmilaxsubsessiliflora(Smilacaceae)

Alessandra Ribeird, Gatfiiaaeslves tBosta
Regina Helena Potsth Andreata

Introducédo

Resumo

Smilax subseBxiliforel, espécie exclusivamente brasileira, tem por habitat a flores
as matas de restinga. Este trabalho tem por objetivo descrever & morfoanatomi
subsessililosesstema subterraneo da espécie em questdo é constituido pelo rizéfol
caulinares e as raizes adventicias. O rizoforo apresenta epiderme uniestratifica
células de paredes espessadas e lignificadas, meristema de espessamento prim
por feixes colaterais. Das raizes adventicias que partem do rizoforo originam-se
calibre e pela cor. Aquelas apresentam cértex externo, constituido por células pe
constituido por esclereides, que passam a exercer a fungéo de revestimento, apc
O cilindro vascular é poliarco e sifonostélico. Graos de amido ocorrem no pericic
raizes laterais detectaram-se endomicorrizas arbusculares. As caracteristicas ar
subterrarfesublsessilftoessemelham as relatad&s. paiaquenéfora. de

Palavras Claards; monocotileddneas, raiz, rizoéforo, Smilacaceae.

Abstract

Smilax subsed3iliflmzel, a native Brazilian species, inhabits the Atlantic rain fc
forest and Restinga forest. This study aims to describe the morphoanatomy of
S. subsessdliftbcmpare the results to literature data. The underground system o
composed of the rhizophore, which emits the shoots and adventitious roots. Th
epidermis with stomata, cortex with thick lignified cell walls, primary thickening m
cylinder composed of collateral bundles. In the adventitious roots emitted by the
formed, distinguished b?/ thickness and color. These have external cortex compc
cortex (composed of sclereids) that becomes the outermost part after the elimina
vascular cylinder is polyarch and siphonostelic. Starch grains are present in pe
mycorrhizae were detected in the cortex of the lateral roots. The anatomical charac
systerdsiibsessiléteraimilar to those of ti duaugpemerofa.

Key worstem, monocotyledons, root, rhizophore, Smilacaceae.

Smilaxé constituido por cerca de 300 espécies

Smilacaceae, situada na ordem Liliales, tem das quais 32 ocorrem no Brasil e sdo conhecidas
distribuicdo predominantemente tropical e popularmente como “salsaparilha” ou “japecanga”

subtropical,

com menor representatividade nas (Andreata 1997; 2009). Dentre estas, 15 s&o

regides temperadas (Andreata 2009). exclusivamente brasileiras, e sua distribuicdo varia de
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restrita a ampla no territorio nacional, sendo mais
comumente encontradas em formacdes florestais
(Andreata 1997).

Na medicina popular h4 um extenso histérico
com relacdo ao géner®milax (Peckolt 1936;
Medeiroset al 2007), sendo que varias espécies

GuimaraeR., Costa&A&h@reata, R.H.P.

Menezes 1986; Rocha & Menezes 1997),
propuseram estender a designacao de “rizo6foro”
ao 6rgdo homologo demilax quinquenervidell.

Esse termo foi indicado por Menezstsal.
(1979), ao reinterpretarem o sistema subterraneo de
Vernonia psilophyllaDC. e V. linearifolia Less.

estéo incorporadas em farmacopéias de diversos (Asteraceae). As autoras tomaram como base as

paises. A Farmacopéia Brasileira (1929), embora com
nomenclatura desatualizada, menciona quatro

observactes de Goebel (19udMenezest al,
1979) “que relacionou o 6rgédo espessado de

espécies indicadas empiricamente com base na Dioscoreacom o 6rgdo formador de raiz (rizéforo)

coloragdo e no diametro da raiz (Martins &
Appezzato-da-Gloria 2006).

Muitos estudos tém sido desenvolvidos no
campo da fitoquimica sobre espéciesSaeilax

dada a sua rigueza em compostos secundarios (Silva

2006). Dentre eles, cita-se o trabalho de Hongzhu
et al. (2004), onde séo assinalados dois novos
glucosideos para o sistema subterranedritax
bockii Warb. Merecem também referéncia os
trabalhos de Rugret al.(2003; 2005). No primeiro,

foi desenvolvido um estudo fitoquimico
comparativo entre as folhas e o rizoméeSdeilax
campestrisGriseb., e no segundo, os autores
analisam os flavondides ocorrentes em diferentes
6rgaos dessa planta.

Nos ultimos anos houve um grande avanco
cientifico em relagdo aos estudos quimicos e
farmacoldgicos de plantas medicinais, visando obter
novos compostos com propriedades terapéuticas.

Entretanto, o sucesso dessa linha de pesquisa depend

da integracd@o entre os conhecimentos botéanico,
quimico e farmacoldgico. No ambito da botanica,
0s estudos taxondmicos e anatdmicos sao de
primordial importancia dada a sua contribuicdo para
a correta identificacdo das espécies medicinais,
auxiliando desta forma, o controle de qualidade da
matéria-prima utilizada nos fitoterapicos, o que
proporciona maior confiabilidade ao usuario
(Anvisa 2004).

Conforme reportado por Silva (2006), as partes
utilizadas deSmilaxpara fins medicinais sao as

raizes e os rizomas, ou seja, 0 sistema subterraneo.

O sistema subterraneo das espéci&naiax
tem sido estudado por diferentes autores que
divergem quanto a terminologia utilizada para

em Selaginella sem usar o termo rizéforo”. Foi,
entretanto, Ogura (1938) quem primeiro utilizou a
palavra rizoforo para designar o érgao formador de
raizes enbioscoreaMenezes 2007).

Andreata & Menezes (1999) observaram que
em S. quinquenervia rizéforo se desenvolve a
partir das gemas cotiledonares, frisando que o 6rgao
desempenha importante papel na ampliacdo da
rizosfera, nas fun¢des de armazenamento, conducao
de agua e nutrientes e propagacao vegetativa.

Tendo em vista as dlvidas que ainda
persistem sobre a estrutura interna da porcao
caulinar do sistema subterraneo das espécies de
Smilax, propde-se, neste trabalho, analisar a
morfoanatomia desse sistema na espécieSem
subsessilifloraDesta maneira, espera-se contribuir
para ampliar os conhecimentos sobre os 6rgéos
subterraneos das espéciesSimilax que sdo as
gartes utilizadas para fins medicinais.

Material e Métodos

Foram coletados trés espécimesSiailax
subsessilifloradDuhamel em um fragmento de Mata
Atlantica, numa propriedade particular localizada no
municipio de Miguel Pereira, estado do Rio de Janeiro.

O material foi identificado pela Dra. Regina H.
Potsch Andreata e as exsicatas confeccionadas foram
incorporadas ao Herbario RB. subsessilifloraA.O.

Dias Neto 47, 48, 51 (RB), com duplicatas nos
herbarios RUSU e R.

Para a andlise anatémica foram coletados o
rizoforo, em sua por¢éo mediana, as raizes adventicias
e suas laterais, nas regides apical e subapical.

O material coletado foi fixado em FAA em

designar a parte caulinar desse sistema. Cunha etanol 50%, segundo Johansen (1940) e preservado

(1937), Oliveiraet al (1973), Guaglianone & Gattuso
(1991) e, recentemente, Palhares & Silveira (2005) e
Silva (2006) utilizaram o termo rizoma. Andreata &

em etanol 70%. O rizéforo foi incluido em
polietilenoglicol (PEG) 1500 e seccionado em
micrétomo de deslize, na espessura média de 20

Menezes (1999), fundamentadas nas caracteristicasum. Apds clarificacdo com hipoclorito de sédio a

estruturais do 6rgao e em seu desenvolvimento,

50%, as secc¢des foram lavadas em 4gua destilada e

assim como em estudos anteriores sobre o génerocoradas com safranina e azul de astra (Bukatsch

VernoniaScreb. (Menezest al. 1979; Sajo &

1972). As amostras das raizes foram incluidas em
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historesina, segundo Gerrits & Smitd (1983), obtendo- estratos de células de parénquima (Fig. 2c), onde
se secgdes com 2-5 um de espessura ao microtomoocorrem esclereides (Fig. 3a), idioblastos fendlicos
rotativo Jung, posteriormente coradas com azul de e rafides de oxalato de célcio. A camada mais interna
toluidina 0,05% em tampéo fosfato de sodio pH 7,2 e do cortex é representada pela endoderme (Fig. 3a) e
acido citrico pH 4,5 (Sakai 1973). a seguir, observa-se o periciclo que se apresenta
Os testes histoquimicos foram realizados em como uma larga faixa celular. A endoderme
material recém-coletado para detectar: substancias acompanha a saida das raizes adventicias e neste
pécticas, pelo vermelho de ruténio (Johansen 1940); nivel apresenta células de paredes lignificadas com
amido, pelo lugol (Berlyn & Miksche 1976); lignina,  espessamento em “O” (Fig. 3a).
por meio da floroglucina em meio 4cido (Johansen Aregiao do meristema de espessamento primario
1940) e por observagdo ao microscopio de (MEP) é extensa, constituida por uma faixa continua
fluorescéncia, usando a auramina (Considine & de 1214 camadas celulares (Fig. 2c e 3b) que, no
Knox 1979). As substancias lipidicas foram curso da diferenciacdo, tém suas paredes
evidenciadas pelo Sudan black B e Sudan IV gradativamente espessadas e lignificadas (Fig. 4a).
(Jensen 1962); a natureza dos cristais foi testada Esse aspecto foi confirmado pelo teste da floroglucina

pelo acido cloridrico e por observacdo ao
microscopio de luz polarizada (MP) e os compostos
fendlicos, detectados pela reacao nitrosa, referida
por Jensen (1962).

Para observacao da epiderme do rizéforo foram
utilizados fragmentos de aproximadamente 4, cm
gue foram submersos em solucao de Jeffrey
(Johansen 1940), e em seguida corados com
safranina (Bukatsch 1972).

A morfologia do rizéforo foi documentada por
meio de fotografias com camera digital. Os detalhes
anatémicos foram registrados com o auxilio de uma
camera digital Cool Snap Pro, acoplada ao
microscopio 6ptico Olympus BX50, utilizando-se o
software Image Pro Plus Versao 4.0 para Windows.

Resultados

Morfologia externa

O sistema subterrdneo dé&milax
subsessilifloraé constituido pelo rizéforo e pelas
raizes adventicias nele originadas. O riz6foro tem
consisténcia lenhosa, coloragcdo marrom,
ramificac@o simpodial e é constituido de articulos
cobertos por catafilos dispostos disticamente (Fig.
la-b). Desta estrutura, conforme referido
anteriormente, desenvolvem-se as raizes
adventicias (Fig. 1a-c), de colora¢&o marrom escuro,
fibro-lenhosas na maturidade (Fig. 1b), que se
estendem horizontalmente, atingindo varios metros

e por observagdo em microscopia de fluorescéncia.

No cilindro vascular atactostélico ocorrem
feixes colaterais, visualizados nos sentidos
transversal e longitudinal, e que se apresentam
envoltos por bainha esclerenquimatica (Fig. 2c, 3b
e 4a). Alguns desses feixes vao constituir os tragos
vasculares dos ramos aéreos e/ou das raizes
adventicias (Fig. 2c).

No rizéforo, mesmo sem tratamento prévio, séo
observados numerosos idioblastos fendlicos, assim
como réfides, gotas lipidicas e células contendo
gréos de amido no cilindro vascular (Fig. 4b-c).

Raiz

No &pice de uma raiz adventicia observa-se,
em seccdo longitudinal, a organizacao apical do tipo
aberta (Fig. 5a, c). Nesta fase inicial de diferenciacéo,
ja ocorrem idioblastos fendlicos e de rafides, nas
regides correspondentes ao cortex e a medula (Fig.
5a-b). A cerca de 3 mm do apice radicular, tem inicio
a zona pilifera. Os pélos radiculares tém formato e
dimensdes variaveis, alguns com as paredes um
tanto espessadableste nivel, as células da
endoderme ja apresentam todas as paredes
espessadas, ndo sendo possivel visualizar as
estrias de Caspary.

Numa raiz mais desenvolvida, observa-se a
epiderme uniestratificada com células alongadas no
sentido anticlinal (Fig. 6a). O cortex é formado por

de extensdo. Quando jovens, s&o claras e de células parenquimaticas, algumas das quais se

consisténcia macia.

Morfologia interna

Rizo6foro

O rizé6foro adulto apresenta epiderme
uniestratificada com estématos anomociticos (Fig.
2a-b) e cortex formado por aproximadamente 25-30
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apresentam colapsadas nas proximidades da periferia.
Abundantes idioblastos fendlicos séo vistos nessa
regiéo (Fig. 6a). As células parenquimaticas da porgao
mais interna do cortex difenciaram-se, originando
uma faixa esclerenquimatica, integrada por cerca
de quatro estratos de esclereides (Fig. 6a-b).
Numa fase posterior de desenvolvimento a
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Figura Jistema subt&naieosibsessiliftnitoro, raizes eduvlenticiasia por¢do subterranes
b. detalhe do rizéforo e das raizes adventicias e laterais, e porcao do rizéforo evidencia
rizéforo, evidenciando a saida de raizes adventicias. Cdvecdidia peicimsulaterahea;
Ri = rizoforo; Art = articulo.

Figure Wrderground Systlem siibsesailifftorzophore, adventitious roots and unde_r%round portion of ste
rhyzophore, adventitious and lateral roots, and a portion of the rhyzophore with an article; c. transy
eXit of adventitious roots. Cs = underground portion of stem; Ra = adventitious root; RI = lateral rc

epiderme e a porgéo externa do cértex s&o eliminadas 9r40S de amido. A_m?dula € conspicua, formada
e essas camadas passam a exercer a funcdo ddor células parenquimaticas com abundante reserva
revestimento. Subjacente a essa faixa, visualiza-se amilifera (Fig. 6c). Nessa regido observam-se ainda
a endoderme uniestratificada cujas células tém idioblastos fendlicos (Fig. 6c). N
espessamento em “O” (Fig. 6 a-b). Na regido periciclica da raiz adventicia,

O cilindro vascular é poliarco e sifonostélico. ~ Ofiginam-se as raizes laterais. Estas, por sua vez,
O periciclo é constituido por 3-4 camadas de células d&0 origem a outras raizes laterais, ampliando a
com paredes pouco espessadas (Fig. 6a), contendoramificacéo radicular.
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c

Figura Rizoforsdelax subsesStificiia trarsgrdarme uniestriatitadieontal da
epiderme; estomatq esieocifese o cortex com células de paredes espessadas e |
regiao do meristema de espessamento primario (MEP) em var%mimmadé‘@e tracos
=ortex; MEEristema de espessamermindrionaagsular =E£scalas: 10 um (a); 25 um (b); 5
Figure Rhyzophdsendéx subsesSitdlosaersal section — a. unistratified epidermis; b. frontal view
anomocytic stomate; c. showing the cortex with thick and lignified walls, besides the primary thi
several layers and vascular traces %’:II’I‘OWS). Ep = epidermis; Cor = cortex; MEP = primary thi
cylinder. Scales: 10 pm (a); 25 pm (b); 50 pum (c).
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b

Figura Bizofor&nelax subsesSiificsia transversal — a. observa-se saida de raiz adve
de cortex, com esclereides e endoderme; b. detalhe do rizéforo evidenciando a rec
orientacao radial. Co = coértex; Es = esclereides; Cv = cilindro vascular; En = endod

= meristema de espessamento primario. Escalas: 50 um (a); 25 um (b).

Figure Bryzoph@mitdx subsestiiianeersal section — a. note the exit of adventitious root and corte:
and endodermis; b. detail of the rhyzophore with MEP region. Some cells radially disposed. Co =
cylinder; En = endodermis; Ra = adventitious root; MEP = primary thickening meristem. Scales:

Rodrigugk): 181-194. 2010



Sistema subter@midaxdsubse&xilifiora 187

b c

Figura Riz6fordSdelax subsesSiéfigém transversal — a. regido do MEP com célula
espessadas e lignificadas_(setas); b. detalhe do cilindro vascular; notam-se idiobl
vascular; c. detalhe do cilindro vascular evidenciando graos de amido (seta) em
meristema de espessamento grlmarlo; Id = idioblastos fendlicos; Co = coértex; Cv
vascular. Escalas: 25 ym (grP 0 um (b-c). _ S

Figure RhizoplodBenilax subses zfl_tmzersal section — a. MEP region with thick lignified walls (arrc
the vascular cylinder; note phenolic idioblasts and small vascular bundle; c. detail of vascular ¢

arench\éma cells. MEP = primary thickening meristem; Id = phenolic idioblasts; Co = cortex; Cv
undle. Scale: 25 pm (a); 50 um~(b-c).
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c

Figura Raiz advenSomlale subsessddidas I_ongaltudlnals — a. aspecto geral da porcé

detalhe da porcao cortical evidenciando idioblastos de rafides (em MP); c. detalhe

regido das células iniciais (setas). Id = idioblasto fendlico; Raf = rafides. Escalas: 1

Figure Bdventitious 3autanf subsedslifiphadinal sections — a. general view of apical portion; b. de

I%ortlon showing raphid idioblasts (in MP); c. detail of apical portion showing region of initial cells
af = raphids. Scales: 100 um (a-b); 25 pum (c).
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b [

Figura Raiz adven8nidalesubseSHidida transversal — a. resquicios do cortex, onde
celulas epidermicas, pélos radiculares e cortex externo; cortex interno com esclerei
em “O”; bem como periciclo em varias camadas celulares, xilema e floema alternac
anterior, evidenciando o cortex interno e a endoderme; c. celulas da medula cont
radicular; Cep = célula epidérmica; Co = cortex, por¢cao externa; Ci = cortex, porcas

ericiclo; Id = idioblasto fenolico; Me = medula. Escalas: 100 um (a); 25 pum (b); 50

igure BeventitiousSoutaof subs_es'lériﬁﬁsr&rsal section — a. remains of the cortex, with epidermal
and outer cortex; inner cortex with sclereids, endodermis with “O” thickening. Besides the pericy
xylem and phloem, and pith; b. detail of the previous figure, showing inner cortex and thick-walle
grains. Pel = root hair; Cep = epidermal cell; Co = outer cortex; Ci = inner cortex; En = endoder
idioblast; Me = pith. Scales: 100 um (a); 25 pum (b); 50 pm (c).
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A cercade 1,7 mm do apice da raiz lateral tem No presente trabalho, embora n&o tenham sido
inicio a zona pilifera com pélos radiculares de desenvolvidos estudos ontogenéticos, optou-se pelo
paredes espessadas (Fig. 7a). ldioblastos fendlicos termo rizéforo para designar o sistema subterraneo
e outros portadores de rafides séo observados emde S. subsessiliflora,dadas as caracteristicas
todo o cortex. anatdmicas observadas no érgao adulto, que se

A regido mais externa do cortex € constituida assemelham as relatadas para o rizéfor@de
por quatro camadas de células parenquimaticas, onde quinquenervia- um sistema de ramificagéo bipolar,
ocorrem endomicorrizas arbusculares (Fig. 7b). Mais constituido pelo caule subterraneo, do qual partem
internamente, observa-se uma camada de esclereidesos ramos caulinares aéreos e o sistema radicular
cujas paredes anticlinais, assim como as periclinais adventicio. No entanto, fazem-se necessarios
internas sdo espessadas e pontoadas (Fig. 7c). Oestudos morfoanatémicos e ontogenéticos para
estrato mais interno do cértex é representado pela melhor esclarecimento do assunto.
endoderme que é constituida por células com paredes Andreata (1997) comenta que 0 posicionamento
irregularmente espessadas. Esse espessamento podeio rizéforo em relagéo ao solo pode variar de acordo
se manifestar em todas as paredes da célula ou apenagom a esgcie, dependendo do ambiente em que as
nas anticlinais e nas periclinais externas (Fig. 7c). A mesmas ocorrem, apresentando-se verticabem
celulas de passagem, localizadas nas proximidades prasiliensisSpreng. e horizontal eB quinquenervia.
dos elementos de protoxilema, sdo desprovidas de Nos espécimes d& subsessilifloraqui analisados,
espessamento. o rizoforo se posiciona horizontalmente.

O cilindro vascular desta raiz € diarco e Anélises anatdmicas evidenciaram a ocorréncia
protostélico, e o periciclo € constituido por uma de estdmatos na epiderme do rizéforo Sle
camada de células parenquimaticas com paredes supsessiliflora aspecto também mencionado por

delgadas (Fig. 7c). Andreata & Menezes (1999) p&aquinquenervia
e por Palhares & Silveira (2005) p&agoyazana
Discussao Andreata & Menezes (1999) e Appezzato-da-Gloria
O caule subterraneo das espécieSudax (2003) consideraram que a presenga de estdmatos
tem sido designado na literatura especializada ora na epiderme de rizéforos pode evidenciar que estes
como rizéforo(Cunha 1937; Oliveirat al. 1973; orgaos derivam de um drgdo ancestral aéreo.
Guaglianone & Gattuso 1991; Palhares & Silveira 2005; Em S.subsessiliflorana por¢cao mediana do

Silva 2006) ora como rizoma (Andreata & Menezes ~ fiz6foro, ocorre uma ampla regido de meristema de
1999; Martins & Appezzato-da-Gloria 2006), com  €spessamento primario (MEP), localizada ente o
base, principalmente, nos aspectos morfoldgicos. cortexe o cilindro vascular, responsavel pelo aumento
Menezegt al.(1979), Sajo & Menezes (1986), Rocha  do 0rgdo em espessura, assim como pela formagéo de
& Menezes (1997) e Andreata & Menezes (1999), Novos elementos vasculares e das raizes adventicias.
analisando estruturas subterraneas similares aos Esses resultados corroboram as observagoes de
rizomas, que se distinguiam destes por apresentarem DeMason (1980), em que a autora considera que a
sistema bipolar de ramificacdo caulinar, adotaram Zona situada entre o cértex e o cilindro vascular, o MEP,
uma nova interpretacso para tais estruturas. Andreata € responsavel pelo aumento do caule em diametro.
& Menezes (1999), acompanhando a ontogenia de Rudall (1991) tem o0 mesmo pensamento e acrescenta
Smilax quinquenerviajerificaram que o sistema ~ due as conexdes entre o sistema vascular do caule,
subterraneo desta espécie apresenta caracteristicagla raiz e das folhas também se originam no MEP.
de rizéforo, adotando assim este termo para Andreata & Menezes (1999), acompanhando
desgina-la. Martins & Appezzato-da-Gloria (2006), ~© desenvolvimento do rizéforo 8equinquenervia,

por sua vez, ao descreverem o sisteutderraneo observaram uma regido de MEP cujas caracteristicas
de Smilax polyanthaGriseb. corroboraram sdo semelhantes as citadas para o rizofors.de
interpretacdo de Andreata & Menezes (1999), e subsessiliflora aqui analisadaJa Martins &
estenderam também o termo rizéforo para esta espécie. APpezzato-da-Gloria (2006) argumentam gue no
Fundamentada nesses estudos, Appezzato-da-Glérializoforo deS. polyanthaa producdo do cortex
(2003) aponta critérios para distinguir rizoma e rizéforo.  Secundario (na direcdo centrifuga) e de feixes
Segundo a autora, o rizoma tem origem na plimula, Vasculares, assim como de parénquima, em diregéo
enquanto o rizéforo se origina a partir de gemas Centripeta, € uma consequéncia da atividade de um
cotiledonares ou pelo espessamento do hipocétilo. Meristema de espessamento secundario (MES).
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Figura Raiz latefahdax subsesldf@airansversal — a. detalhe da epiderme e dos pé
bdetalhe da regido cortical, evidenciando as endomicorrizas arbusculares; c. regiao cent
de esclereides, endoderme com celulas de passagem, e cilindro vascular protostélic
Pet go radicular; Es = esclereides; En = endoderme; Cp = célula de passagem; Per =
Escalas: 100 um ga); 50 pm (b-c).

Figure Lateral r&mdax subsedsidifieveersal section — a. detail of epidermis and root hairs; b. detai
showing arbuscular endomycorrhizae; c. central region, showing unistratified layer of sclereids,
with passage cell and protostelic vascular cylinder. Ea = arbuscular endomycorrhizae; Pel = root
Cp = passage cells; Per = pericycle; Cv = vascular cylinder. Scales: 100 pm (a); 50 pm (b-c).
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De acordo com DeMason (1983), adistingdo as principais responsaveis pela atividade
entre MEP e MES é muito ténue, e alguns autores farmacologica do géneBmilax(Rugnaet al 2003).
divergem quanto a interpretacao da extensao dessesSegundo os autores a predominancia de cumarinas,
meristemas. Cheadle (1937) considera que o MES é flavonoides e esterdides (saponinas) no rizoma de
analogo ao cambio vascular das dicotiledoneas e S. campestrié um dado importante, que pode servir
das gimnospermas. DeMasdrt.j, ao contrario, como marcador quimiotaxonémico para a espécie.
chama a atencdo para o fato de que os tipos Nas raizes de maior calibre a substituicao do
secundarios produzidos em ambos os meristemas cortex externo pela porgcéo interna, que passa a
sdo muito distintos e ressalta a necessidade de exercer a funcdo de revestimento, foi também
estudos mais acurados a respeito. Por outro lado, mencionada por Martins & Appezzato-da-Gléria
Menezeset al. (2005) discutem a atividade  (2006) en§. polyanthaOliveiraet al.(1973) relatam
meristematica da endoderme e do periciclo no igualmente a ocorréncia de esclereides no cortex
espessamento primario de monocotiledéneas. interno da raiz d&. japecangacomentando que

Os resultados observados corroboram o nem sempre essas células estdo presentes. A
pensamento de De Mason (1983) no que diz endoderme d&. subsessiliflorapresenta células
respeito a dificuldade em separar os limites entre de paredes com espessamento em “O”, semelhante
MEP e MES, e em relacao a diversidade dos tipos ao relatado para a raiz 8e polyanthgMartins &
secundarios produzidos por esses dois meristemas Appezzato-da-Gléria 2006) e para outras espécies
e ressalta-se também a necessidade de estudos maibrasileiras do génerdmilax(Cunha 1940). Esau
acurados a respeito. Por outro lado, discorda-se de (1974) também relatou este tipo de espessamento
Cheadle (1937) quanto a analogia entre 0 MES e o paraS. herbace&. e Eames & MacDaniels (1947),
cdmbio vascular das dicotiledéneas e das paraS.rotundifoliaL.
gimnospermas. Outrossim, o que se refere ao reflexo EmS. subsessiliflora cilindro vascular da raiz
da atividade meristematica da endoderme e do adventicia é poliarco e sifonostélico, a semelhanga
periciclo no processo de espessamento primario, do que foi descrito par@. polyanthgMartins &
referido por Menezesgt al. (2005), ndo foi Appezzato-da-Gléria 2006). O periciclo &
observado no material aqui analisado. subsessiliflora formado por 3—4 estratos de células

O cilindro vascular do rizoféro d§. com paredes ligeiramente espessadas e a regido medular,
subsessilifloraé integrado por feixes colaterais  conspicua, difere da raiz & japegang&m que
envoltos por bainha esclerenquimatica, no que estaregiéo é pouco desenvolvida (Oliveiia.1973).
difere do que foi descrito por Palhares & Silveira Smilax subsessiliflorapresenta grande
(2005) para o rizoma & goyazanA. DC., em que proporcdo de grdos de amido compostos no
os autores relatam a presenca de uma endodermepericiclo e na regido medular. Ja 8npolyantha
com estrias envolvendo cada feixe vascular. amido esta presente apenas na medula radicular
Martins & Appezzato-da-Gldria (2006) assinalam  (Martins & Appezzato-da-Gloria 2006). A ocorréncia
também a ocorréncia de feixes vasculares envoltos de amido nos érgédos subterraneos indica que os
por células com paredes espessadas e lignificadasmesmos exercem a fungdo de armazenamento, e

gue acumulam amido, no rizéforo 8epolyantha pode estar relacionada com a sobrevivéncia do
No rizéforo deS. subsessiliflorfoi observada vegetal em condi¢Bes adversas (Ketllal 1998).
grande quantidade de metabdlitos secundarios, Nas células corticais das raizes laterai$em

dispersos por todo o 6rgao, sendo a maioria subessiliflora constatou-se a presenca de
representada por idioblastos fendlicos. Martins & endomicorrizas arbusculares. Segundo Akiyama
Appezzato-da-Gloria (2006) constataram a presenca al. (2005), a maioria das plantas vive em simbiose
de idioblastos fendlicos apenas no cilindro vascular com fungos ou em associacdes com bactérias que
do rizoforo deS. polyantha A ocorréncia de otimizam sua nutricdo. Fungos endomicorrizicos
metabolitos secundarios no gén&milaxfoi arbusculares (FMA) estabelecem associa¢des
igualmente assinalada por Cunha (1937), Oliveira simbi6ticas com as raizes em mais de 80% das plantas
et al. (1973), Andreata (1980), Guaglianone & terrestres. Pouco se sabe, porém, sobre os mecanismos
Gattuso (1991), Rugnet al. (2003), Palhares & moleculares que regulam essas associa¢fes, assim
Silveira (2005), Martins & Appezzato-da-Gloria  como a respeito do reconhecimento entre fungos e
(2006), e Silva (2006). Dentre estes metabdlitos plantas hospedeiras (Akiyaragal.2005). Apos a
secundarios, as saponinas séo consideradas comoentrada das endomicorrizas arbusculares numa
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célula epidérmica, o fungo se desenvolve e coloniza riz6foro deSmilax quinquenervidell. Boletim de

o meio intercelular das células corticais, sem penetrar Botanica da Universidade de S&o Paulo 18: 39-51.
na endoderme (Reinhardt 2007). Tal situac&o foi Appezzato-da-Gléria, B. 2003. Morfologia de sistemas
também observada na espécie em estudo. subterréneos: historico e evolugéo dos conhecimentos

O cilindro vascular da raiz lateral efh no Brasil. A.S. PintoRibeiréo Preto. 80p. ,
subsessiliflora diarco e protostélico, no que difere BN, G.P- &J.P. Miksche. 1976. Botanical microtechnique
da raiz de primeira ordem. Diferencas também and cytochemistry. The lowa State University Press,

~ ' Ames. 336p.
ocorrem com relacdo a endoderme, em que algumas P

Ul t ¢ d Bukatsch, F. 1972. Bermerkungen zur Doppelfarbung
celulas apresentam espessamento nas paredes  agyaplau-Safranin. Mikrokosmos 61: 255.
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estudos futuros, como a andlise ontogenética do Farmacéutica 5: 145-150.
rizoforo, afim de acompanhar seu desenvolvimento Cunha, N.S. 1940. As salsaparrilhas em face da farmacopéia
e verificar se o meristema responsavel pelo brasileira. Tribuna Farmacéutica 8:105-112.
espessamento do 6rg&o é de origem primaria ou Pemason, D.A. 1980. Localization of cell division
secundaria; e futuras pesquisas fitoquimicas, a partir ~ activity in the primary thickening meristemtium
das analises histoquimicas realizadas, como registro cepal.. American Joumél of BO‘?‘”V 6.7: 393_".399'
de idioblastos fendlicos e amiliferos no rizéforo, Demason, D.A. 1983, The primary thickening meristem:

land tencial quimico do 6raa definition and function in monocotyledons.
revelando o potencial quImICo do orgao. American Journal of Botany 70: 955-962.

. Eames, A.J. & MacDaniels, L.H. 1947. Introduction to plant
Ag radecimentos anatomy. 2 ed. Book Company Inc., New York. 427p.
AAgéncia de fomento CAPES, a concessdo da Esau, K. 1974. Anatomia das plantas com sementes.
bolsa de mestrado & primeira autora e a0 CNPq as  Edgard Blucher, Sdo Paulo. 293p. .
bolsas de Produtividade em Pesquisa das demaisGerrits, P.O. & Smitd, L. 1983. A new, less toxic
autoras e o auxilio financeiro outorgado a Regina polymerization system for the embedding soft tissues
Potsch Andreata (Proc. 473850/2006-0). Ao Instituto in glycol methacrilate and subsequent preparing of
de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, a S?”al sections. Journal of M'crOSCOp.y 132:81_85.’
franquia dos seus laboratérios, e a ajuda dos técnicos.Guag"anone’ R. & Gattuso, S. 1991. Estudios taxonomicos

. . ~ sobre el génerBmilax(Smilacaceae). Boletin de la
Ao MSc. Gabriel U. Cruz Araljo pela tradugéo do Sociedade Argentina de Botanica, 27: 105-129.

resumo e das legendas para a lingua inglesa. Hongzhu, G.; Koike, K.LW.; Guo, D. & Nikaido, T.
. 2004. Maltol glucosides from the tuber $inilax

Referéncias bockii. Phytochemistry 65: 481-484.

Akiyama, K.; Matsuzaki, K. & Hayashi, H. 2005. Plant ~ Jensen, W.A. 1962. Botanical histochemistry: principle
sesquiterpenes induce hyphal branching in arbuscular and practice. W. H. Freeman, San Francisco. 408p.
mycorrhizal fungi. Nature 435: 824-827. Johansen, D.A. 1940. Plant microtechnique. McGraw-

Andreata, R.H.P. 2009. A new specieSuofilaxand a key Hill Book Company Inc., New York. 523p.
to all species from Minas Gerais, Brazil. Systematic  Kolb, R.M.; Medri, M.E.; Bianchini, E.; Pimenta, J.A.;
Botany 34: 28-31. Giloni, P.C. & Correa, G.T. 1998. Anatomia ecoldgica

Andreata, R.H.P. 198@milaxLinnaeus (Smilacaceae). de Sebastiania commersoniarfBaillon) Smith &
Ensaio para uma revisdo taxondmica das espécies Downs (Euphorbiaceae) submetida ao alagamento.
brasileiras. Arquivos do Jardim Boténico do Rio de Revista Brasileira de Botanica 21: 305-312.

Janeiro 24: 179-301. Lei da Anvisa — Resolucdo RDC n° 48. 2004. Diario

Andreata, R.H.P. 1997. Reviséo das espécies brasileiras Oficial da Uniéo — Poder Executivo.
do géner@milaxLinnaeus (Smilacaceae). Pesquisas Martins, A.R. & Appezzato-Da-Gloria, B. 2006.

- Boténica 47: 7-244. Morfoanatomia de 6rgdos vegetativos Siailax
Andreata, R.H.P. & Menezes, N.L. 1999. Morfoanatomia polyanthaGriseb. (Smilacaceae). Revista Brasileira
do embrido, desenvolvimento pds-seminal e origem do de Botanica 29: 555-567.

Rodrigugk®): 181-194. 2010



194

Medeiros, M.F.T.; Senna-Vale, L. & Andreata, R.H.P. 2007.
Histdrico e o uso da “salsa parrilh&ngilaxspp.)
pelos boticarios no Mosteiro de Sdo Bento. Revista
Brasileira de Biociéncias 5: 27-29.

Menezes, N.L.; Muller, C. & Sajo, M.G. 1979. Um novo
e peculiar tipo de sistema subterraneo em espécies
de Vernoniada Serra do Cip6 (Minais Gerais,
Brasil). Boletim de Boténica 7: 33-38.

Menezes, N.LSilva, D.C.; Arruda, R.C.O.; Melo-De-Pina,
G.F.; Cardoso, V.A.; Castro, N.M.; Scatena, V.L. &
Scremin-Dias, E. 2005. Meristematic activity of
the endodermis and the pericycle in the primary
thickening in monocotyledons. Considerations on
the PTM. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias
77:259-274.

Oliveira, F.; Silva, J.B. & Rocha, A.B. 1973. Contribui¢céo
para o reconhecimento do rizoma 8enilax
japecangaGrisebach. Revista da Faculdade de
Farmacia e Odontologia de Araraquara 7: 7-18.

Palhares, D. & Silveira, C.E.S. 2005. Estudo anatémico
do rizoma d&milax goyazan&. DC. (Smilacaceae).
Revista Brasileira de Plantas Medicinais 8: 52-62.

Peckolt, O. 1936. Sobre a planta produtora da japenga.
Revista Flora Medicinal 2: 513-517.

Pharmacopéia dos Estados Unidos do Brasil. 1929. 1 ed.
S&o Paulo, Ed. Nacional. 1149p.

GuimaraeR., Costa&A&h@reata, R.H.P.

Reinhardt, D. 2007. Programming good relations
development of the arbuscular mycorrhizal
symbiosis. Plant. Biology 10: 98-105.

Rocha, D.C. & Menezes, N.L. 1997. O sistema subterraneo
de Dioscorea kunthianalline ex R. Knuth
(Dioscoriaceae). Boletim de Botanica Universidade
de Sé&o Paulo 16: 113.

Rudall, P. 1991. Lateral meristems and stem thickening
growth in monocotyledons. The Botanical Review
57: 150-163.

Rugna, Z.A.; Vugin, A.; Gurni, A. & Wagner, L.M. 2003.
Marcha fitoquimica comparativa entre las hojas y
los rizomas deSmilax campestrissriseb. —
Smilacaceae. Dominguezia 19: 25-29.

Rugna, Z.A.; Gurni, A.A. & Wagner, L.M. 2005. Fitoquimica
comparativa de flavonoides en los diferentes 6rganos
de Smilax campestrissriseb. Smilacaceae.
Dominguezia 21: 17-23.

Sajo, M.G. & Menezes, N.L. 1986. Origem e crescimento
do rizéforo em espécies déernonia Screb.
(Compositae) da Serra do Cipd, MG. Revista
Brasileira de Biologia 46: 197-202.

Sakai, W.S. 1973. Simple method for differential staining
of paraffin embedded plant material using toluidine
blue. Stain Technology 48: 247-248.

Silva, A.A.J. 2006. Plantas bioativas. Essentia herba 2:
408-423.

Artigo recebidt0si2009 Aceito para publEarern

Rodrigugk): 181-194. 2010



